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A. CZESC OPISOWA

1. INFORMACJE PODSTAWOWE

Inwestycja:

Modernizacja budynku koagulacji zachodniej i osadnikéw pokoagulacyjnych na stacji
uzdatniania wody przy ul. Gérnej 56b w Plocku

Inwestor:

Wodociagi Ptockie Sp. z o. 0. ul. Harcerza A. Gradowskiego 11, 09-402 Ptock

Autor opracowania:

AQUA S.A. ul. Kanclerska 28, 60-327 Poznan

Zakres opracowania:

Catos¢ koncepcji modernizacji budynku koagulacji zachodniej i osadnikéw pokoagulacyjnych
na stacji uzdatniania wody przy ul. Gérnej 56b w Ptocku obejmuje:

modernizacje czesci chemicznej w budynku koagulacji zachodniej;

budowe uktadu do napowietrzania wody surowej podziemnej;

modernizacje komér koagulaciji i flokulaciji;

przebudowe czesci socjalnej budynku koagulacji "zachodniej";

dostosowanie uktadu drogowego na terenie SUW,

modernizacje osadnikow pokoagulacyjnych;

dostosowanie potgczen miedzyobiektowych i sieci technologicznych;
ekspertyzy budowlane istniejgcych obiektéw przewidzianych do przebudowy.

W ramach niniejszego opracowania przedstawiono koncepcje wstepng wraz z czescig
technologiczng dla przedmiotowego zadania.

Niniejsze opracowanie nalezy rozpatrywac tgcznie z pozostatymi opracowaniami:

1. | Koncepcja wstepna i technologiczna K-1
2. | Ekspertyza budowlana budynku koagulacji zachodniej K-2
3. | Ekspertyza budowlana klarownikéw/osadnikéw K-3
4. | Koncepcja ogélnobudowlana i instalacyjna K-4
5. | Szacunkowe koszty realizacji inwestycji K-5

Podstawg opracowania s3:

Umowa z Zamawiajgcym;

"Podsumowanie badan technologicznych dla stacji uzdatniania wody przy ulicy Gérnej
56B w Ptocku" - opracowanie AQUA, maj 2019 r.;

Uchwata Nr 307/XVII/2020 Rady Miasta Ptocka z 27 lutego 2020 roku w sprawie
Miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego "Gdrna-Osnicka" w Ptocku;

mapa zasadnicza;

wizja lokalna;

inwentaryzacja istniejgcych obiektéw i instalacji technologicznych;
dokumentacja archiwalna;

biezgce ustalenia z Zamawiajgcym.

AQUA s

AQUA S.A.
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2. STAN ISTNIEJACY

21.

2.2.

ISTNIEJACA TECHNOLOGIA UZDATNIANIA WODY

Aktualny ukfad technologiczny SUW w Plocku pochodzi z lat 90-tych XX wieku i byt
zaprojektowany na wydajno$¢ maksymalng 40.000 m3/d = 1.670 m3/h.

Zrédtem wody jest ujecie wody powierzchniowej na rzece Wisle oraz studnie ujmujgce wode
podziemng. Ujmowana woda surowa powierzchniowa kierowana jest do komér ozonowania
wstepnego (okresowo ozonowaniu podlega réwniez woda surowa podziemna). Woda po
ozonowaniu przeptywa do budynku koagulacji, gdzie zostaje zmieszana z wodg surowg
podziemng i poddawana jest procesowi koagulacji (obejmujacym komory szybkiego i wolnego
mieszania). Mieszanie wody surowej powierzchniowej z wodg surowg podziemng moze byé
realizowane na réznych etapach uzdatniania wody. Kolejnym procesem technologicznym
uzdatniania jest sedymentacja, ktéra zachodzi w czterech réwnolegtych osadnikach
pokoagulacyjnych. Po osadnikach woda uzdatniana kierowana jest do otwartych komor
filtracyjnych ze zlozem piaskowym. Po filtrach piaskowych woda trafia do zbiornika retencyjnego
pompowni posredniej. Pompownia posrednia tfoczy wode za pomocg agregatéw pompowych
poprzez komory ozonowania posredniego do budynku filtrow weglowych, gdzie zachodzi proces
filtracji na ztozach granulowanego wegla aktywnego. Po filtrach weglowych, woda kierowana jest
do zbiornikéw wody uzdatnionej, a nastepnie za pomocg pompowni |l stopnia zasila system
wodociggowy miasta Ptock. Przed zbiornikami wody uzdatnionej oraz na wyjsciu z pompowni Il
stopnia woda jest dezynfekowana przy uzyciu dwutlenku chloru oraz podchlorynu sodu.

Stosowane procesy uzdatniania wody
- ozonowanie wstepne (woda wislana);
- koagulacja (okresowa tacznie z wodg podziemng);
- sedymentacja (okresowa tacznie z wodg podziemna);
- filtracja na ztozach antracytowo-piaskowych (fagcznie z wodg podziemng);
- ozonowanie posrednie (fgcznie z wodg podziemng);
- filtracja na ztozach filtrow weglowych (tgcznie z wodg podziemna);
- dwustopniowa dezynfekcja (tagcznie z wodg podziemna).

BUDYNEK KOAGULACJI ZACHODNIEJ (OBIEKT 1.1)

Proces koagulacji odbywa sie w budynku koagulacji "cze$¢ zachodnia" (obiekt 1.1), drugi
budynek koagulacji "cze$¢ wschodnia" (obiekt 1.2) jest aktualnie wytgczony z eksploatacji.

Budynek koagulacji "zachodni" pochodzi z lat 80-tych XX wieku. Budynek technologiczny o
bryle regularnej opartej na rzucie litery "L", dwoch prostokatow przesunietych wzgledem siebie.

Obiekt pietrowy czesciowo zagtebiony z dachem ptaskim dwuspadowym. Czes¢ zagtebiona
oraz schody, wanny technologiczne, fundamenty - monolityczne zelbetowe. Cze$¢ nadziemna -
zelbetowa prefabrykowana: stupy, stropodachy, $éciany zewnetrzne. Sciany dziatowe oraz
fragmentaryczne $ciany zewnetrzne wykonane tradycyjnie - murowane.

Powierzchnia zabudowy = 810 m2.
Kubatura = 5.195 m?

Czes¢ technologiczna

Budynek koagulacji posiada dwa pracujgce w sposob ciggty niezalezne ciggi technologiczne,
kazdy sktadajacy sie z komory szybkiego mieszania i komory flokulacji (wolnego mieszania). Dla
usuniecia zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych powodujgcych podwyzszong metnosé
i barwe wody wykorzystuje sie proces koagulacji objetosciowej. Jest to ukiad klasyczny
obejmujgcy komory szybkiego mieszania i komory wolnego mieszania (komory flokulacji).
Uzdatniana woda mieszana jest z roztworem koagulanta w dwoch mieszalnikach o $rednicy
3,0 m i wysokosci 3,4 m. Przed mieszalnikiem wirowym do rurociggu lub/i do gornej czesci
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mieszalnika podawane sg reagenty (koagulanty zhydrolizowane). Do komér wolnego mieszania
na koncu ciggéw podawany jest poliakrylamid anionowy petnigcy role flokulantu.

Sredni czas szybkiego mieszania wynosi ok. 2 min.

Komory szybkiego mieszania wspotpracujg z dwoma komorami flokulacji. Pracujgce komory
flokulacji to komory z mieszaniem hydraulicznym, w ktérych droga przeptywu wynika z
zastosowanego uktadu szandoréw. Na etapie projektowania przyjeto, ze przeptyw wody przez
jedng komore nie powinien przekracza¢ 0,115 m?/s, co odpowiada przeptywowi ok. 10.000 m?¥/d.
W zatozeniach projektowych przyjeto ze, ze czas trwania wolnego mieszania wyniesie 30 min.
Oba ciaggi pracujg jednoczesnie. Okresowo jeden z ciggdw moze by¢ wytaczony.

Czes$¢é chemiczna

Na hali chemicznej magazynowany jest koagulant, zlokalizowany w dwoch zbiornikach
wykonanych z PE, o pojemnosci 15 m® kazdy. Kazdy ze zbiornikéw dedykowany jest do
przechowywania innego rodzaju koagulanta. Na hali znajdujg sie takze dwa otwarte, podziemne,
zelbetonowe zbiorniki, kazdy o pojemnosci okoto 14 m3. W zachodniej czesci pomieszczenia
znajduje sie stalowy zbiornik stuzgcy w przesziosci do magazynowania szkta wodnego o
pojemnosci okoto 25 m*, w chwili obecnej zbiornik jest pusty, wytaczony z eksploatacji i
planowany do zlikwidowania, tak jak i zbiorniki podziemne i naziemny pozostatosci po krzemionce
aktywowanej. Na hali magazynowany jest takze flokulant w workach 25 kg w max. ilo$ci do 500
kg.

Wezet dawkowania koagulantéw (pompy dozujgce) raz stacja roztwarzania polielektrolitu
znajduje sie w centralnej czesci budynku, za $ciang hali magazynowej. Od strony poétnocnej (ze
szczytu budynku) znajduje sie stanowisko roztadunku reagentéw. Transport niezbednej chemii
(koagulantéw) odbywa sie za pomocg cystern.

Procesy technologiczne, jak i magazyn chemii nie jest wpiety do systemu wizualizacji na
centralnej sterowni.

Czes¢ socjalna

W budynku, na 1 pietrze zlokalizowana zostata czes$¢ socjalna wszystkich pracownikéw
Wydziatu Produkcji Wody, ktéra sktada sie z dwoch szatni, dwoch tazienek, dwoch pokoi
magazynowych oraz stotéwki pracowniczej. Dodatkowo w budynku znajdujg sie 3 pomieszczenia
magazynowe, kazde z oddzielnym wejsciem od strony wschodniej budynku, a takze jedno
pomieszczenie magazynowe, do ktérego wejs¢ mozna przez pomieszczenie magazynu
koagulanta. Pomieszczenia sg uzytkowane rotacyjnie przez ok. 12 pracownikow. Pomieszczenia
oprécz dotychczasowych drobnych napraw nie byty remontowane.

Ocene budowlang stanu istniejgcego ujeto w tomie K-2.

2.3. OSADNIKI POKOAGULACYJNE (OBIEKT 2)

Obiekt o przeznaczeniu technologicznym o bryle regularnej i rzucie dwoch prostokatéw
nieznacznie przesunietych wzgledem siebie. Obiekt czesciowo podsypany gruntem po obwodzie
do rzednej 108,10 m n.p.m., dach ptaski dwuspadowy. Konstrukcja czesci obsypanej -
monolityczna zelbetowa, powyzej mieszana: zelbetowa i tradycyjna - murowana.

Dwa osadniki - starsze pochodzg z lat 60-tych XX wieku i byty poddawane remontom, nowsze
z lat 80-tych XX wieku majg liczne spekania stropu, widoczne druty zbrojeniowe, nie byty
dotychczas remontowane.

Powierzchnia zabudowy = 1212 m>2.
Kubatura = ok. 8062 m?.

Cztery osadniki o przeptywie podiuznym, pracujg w sposob ciagly (pojedynczy osadnik
cyklicznie odstawiany w celu usunigcia osadu). Szerokos¢ kazdego z osadnikéw wynosi 5,0 m,
wysoko$¢ 6,0 m, a dtugos¢ ok. 53,4 m i 58,7 m.

Zatrzymany w osadniku osad gromadzony jest w komorach osadowych usytuowanych w
poczatkowej czesci osadnika. Osadniki nie sg wyposazone w zgarniacze mechaniczne.
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Usuwanie osadu odbywa sie okresowo i wymaga wytgczenie danego osadnika z ruchu na kilka
godzin. Srednio kazdy z 4 osadnikéw wytgczany jest 1x w tygodniu w celu usuniecia osadu. Po
wytgczeniu osadnika z pracy ciecz nadosadowa wpompowywana jest poprzez rurocigg wody
surowej DN800 do uktadu koagulacji. pozostalty w komorach osad (ok. 200 m?) poprzez sie¢
kanalizacji zaktadowej trafia do osadnikéw poptuczyn, a nastepnie pompowany jest do miejskiej
sieci kanalizacji sanitarnej. W zatozeniach projektowych przyjeto, ze przy pracy dwoch osadnikow
z wydajnoscig ok. 600 m3*h czas sedymentacji wyniesie ok. 2,3 h.

Proces technologiczny nie jest wpiety do systemu wizualizacji na centralnej sterowni.

Ocene budowlang stanu istniejgcego ujeto w tomie K-3.

3. KONCEPCJA WSTEPNA

3.1. PROJEKTOWANY UKLAD TECHNOLOGICZNY

W ramach koncepcji przewiduje sie rozbudowanie istniejgcego uktadu technologicznego o
proces napowietrzania i odgazowania wody surowej podziemnej, mieszanie wody
powierzchniowej z podziemng oraz wykonanie remontu i przebudowy istniejacych obiektéw -
budynku koagulacji "zachodniej" oraz osadnikéw pokoagulacyjnych.

Na docelowy uktad technologiczny skfada¢ sie beda nastepujgce procesy:
- ozonowanie I° (wstepne) - woda powierzchniowa,

- napowietrzenie i odgazowanie - woda surowa podziemna,
- mieszanie - woda powierzchniowa z podziemna,

- koagulacja + sedymentacja,

- filtracja I° (filtry antracytowo-piaskowe),

- ozonowanie II° (posrednie),

- filtracja 11° (filtry weglowe),

- dezynfekcja I° (CIO2 + NaClO),

- magazynowanie wody,

- dezynfekcja 1I° (NaCIO).

Modernizowane instalacje technologiczne bedg mialy mozliwos¢é pracy w nastepujgcym
zakresie wydajnosci:

Parametr m?/d mé/h
Wydajnos$¢ maksymalna Qmax 25.000 1.042,0
Wydajnos$¢ minimalna Qmin 12.500 521,0
Wydajnos¢ przecietna Qprzec 17.000 708,0

Dla potrzeb koncepcji przyjeto, ze uktad technologiczny bedzie umozliwia¢ uzdatnianie:

- wody powierzchniowej (bez mieszania z wodg podziemng) w petnym zakresie wydajnosci
SUW tj. 521,0+1.042,0 m?/h;

- wody powierzchniowej zmieszanej z wodg podziemng z udziatem wody podziemnej w
zakresie 260,5+500,0 m*/h w petnym zakresie wydajnosci SUW tj. 521,0+1.042,0 m3h.

W chwili obecnej mieszanie wody powierzchniowej z wodg podziemna realizowane jest po / w
komorze ozonowania I° nr 1. Woda uzdatniana doprowadzana jest do budynku koagulaciji
"zachodniej" dwoma rurociggami DN500 i DN800 (czesciowo DN500) tgczgcymi sie w jeden
rurocigg DN500. Maksymalna wydajnos¢ mozliwa do uzyskania przy pracy dwoch rurociggow
wynosi ok. 900 m?h.

Wprowadzenie procesu napowietrzania dla wody podziemnej wymaga niezaleznego
doprowadzenia uzdatnianej wody podziemnej do uktadu napowietrzania. W tym celu planuje sie
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wykonanie nowego rurociggu DN400 tgczacego rurocigg wody surowej DN500 (w rejonie komor
ozonowania 1°) z aeratorami zlokalizowanymi w modernizowanym budynku.

Rurocigg ten pozwoli na uzyskanie przez SUW rzeczywistej wydajnosci 1042 m3/h.

Schemat projektowanego uktadu technologicznego wraz z potgczeniami miedzyobiektowymi
dla wstepnego uzdatniania wody zawarto w czesci rysunkowej niniejszego opracowania.

Zaktada sie utrzymanie grawitacyjnego przeptywu wody na modernizowanych obiektach. W
czesci rysunkowej zatgczono schemat wysoko$ciowy przeptywu wody uzdatnianej dla uktadu
napowietrzanie - koagulacja - osadniki.

3.2. ZAKLADANY ZAKRES MODERNIZACJI
3.2.1. Budynek koagulacji "zachodni"

Zakres modernizacji
- wykonanie nowej instalacji magazynowania i dawkowania koagulantow;
rozbudowa istniejgcej instalacji przygotowania i dawkowania flokulanta;

- przebudowa komor mieszania wody surowej, wprowadzenie szybkiego mieszania
mechanicznego i pomiaru przeptywow przeptywu;

- przebudowa komor wolnego mieszania - wykonanie przelewow eksploatacyjnych i
awaryjnych, wymiana istniejgcych przegréd mieszania hydraulicznego;

- wykonanie nowego uktadu do napowietrzania wody surowej podziemnej wraz z
komorami reakgciji;

- przebudowa czesci socjalnej budynku;

- dostosowanie budynku pod wzgledem konstrukcyjnym i instalacyjnym do projektowanych
zmian i obowigzujgcych przepisow.

3.2.2. Osadniki pokoagulacyjne

Zakres modernizacji

- wykonanie nowej galerii (w formie podziemnej komory) dla rurociggdéw spustu osadow i
rurociggéw wody skoagulowanej;

- przebudowa ukfadu spustu osadu, montaz zgarniaczy mechanicznych;
- wykonanie instalacji do usuwania piany;

- wymiana wybranej armatury;

- remont budowlany osadnikéw.

3.2.3. Budynek komér ozonowania wstepnego i posredniego

Zakres modernizacji
- uzupefnienie instalacji rozdziatu ozonu do komér ozonowania I° (wstepnego);

- uzupefnienie uktadu sterowania komorami ozonowania I° (wstepnego) w zakresie
umozliwiajgcym zdalng zmiane trybu pracy komor;

- wymiana armatury 2x DN500, 1x DN400 na zasilaniu komor ozonowania I° (wstepnego).

3.3. STAN TECHNICZNY ISTNIEJACYCH OBIEKTOW

Dla obiektéw przewidzianych do modernizacji wykonano ekspertyzy budowlane stanu
konstrukcji obiektéw. Opracowania te zawarto w tomach K-2 i K-3.
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4. KONCEPCJA - CZESC TECHNOLOGICZNA

41.

4.2.

4.3.

DOPROWADZENIE WODY SUROWEJ

Rurociagi wody surowej powierzchniowej

Zaktada sie wymiane armatury odcinajgcej na rurociggach doprowadzajgcych wode surowg
do budynku koagulacji "zachodniej" (2x DN500 i 1x DNB800). Przed wejsciem do
przebudowywanego budynku zainstalowany zostanie przeptywomierz DN500. Zlokalizowany
zostanie on w istniejgcej komorze podziemnej, w miejscu likwidowanego punktu dawkowania
koagulanta.

Rurocigg wody surowej podziemnej

Wykonany zostanie nowy rurocigg wody surowej podziemnej o srednicy DN400. Rurocigg
poprowadzony zostanie od rurociggu wody surowej podziemnej DN500 w rejonie komor
ozonowania |° (obiekt nr 5) i komory G1 do modernizowanego budynku koagulacji (obiekt 1.1).

Nowy rurocigg potaczony zostanie réwniez z rurociggiem wody surowej powierzchniowej
DN800 umozliwiajgc alternatywne wykorzystanie rurociggu dla prowadzenia wody
powierzchniowej. W miejscu potgczenia z istniejgcymi rurociggami zabudowana zostanie
armatura odcinajgca 2x DN400, przeptywomierz DN300 oraz uktad odpowietrzajgcy.

Proponowana trasa zostata pokazana na rysunku nr 2.
Schemat potgczen ujeto na rysunku nr 4.

OZONOWANIE I° (WSTEPNE)

Komory ozonowania I° (wstepnego)

Zaktada sie wymiane istniejgcej armatury na nowg armature z napedami elektrycznymi w
zakresie umozliwiajgcym zdalng zmiang sposobu pracy komdr ozonowania I°. Zabudowane
zostang przepustnice 2x DN500 i 1x DN400.

Uktad wprowadzania ozonu

Istniejgcy ukfad wprowadzania ozonu zostanie przebudowany w sposéb umozliwiajgcy
niezalezng prace komoér ozonowania 1° nr 1 i nr 2. Na kazdej nitce doprowadzajgcej do komor
ozon zainstalowana zostanie armatura regulacyjna i odcinajgca z napedami pneumatycznymi
oraz przeptywomierze.

NAPOWIETRZANIE | ODGAZOWANIE WODY

Napowietrzanie wody zrealizowane zostanie w oparciu o aeratory napowietrzajgce o
niewymuszonym przeptywie powietrza. Woda przeptywajgca przez aeratory skierowana zostanie
bezposrednio do komar reakcji, a nastepnie do komér szybkiego mieszania. Wykonane zostang
dwa ciggi technologiczne, mogace pracowac niezaleznie. Doptyw do kazdego ciggu regulowany
bedzie automatycznie w oparciu o pomiar przeptywu wody zasilajgcej. Odptyw wody z komoér
reakcji zrealizowany zostanie przez zastawke przelewowg do kanatu zbiorczego wyposazonego
w przelew awaryjny.

Spust osadu powstatego w komorach reakcji prowadzony bedzie okresowo. Kazda z komor
reakcji wyposazona zostanie w instalacje spustowg osadu DN150. Osad skierowany zostanie do
projektowanego kanatu kanalizacji technologicznej DN40O i dalej do osadnikéw poptuczyn (obiekt
nr 12).

Odptyw z komar reakcji realizowany bedzie poprzez zastawke $cienna, gérnoprzelewowg do
zbiorczego kanatu odptywowego. Zastawka $cienna w pozycji zamknietej nie bedzie catkowicie
przestania¢ otworu odptywowego. W przypadku przekroczenia maksymalnego poziomu wody w
komorach reakcji (brak odbioru wody w kierunku komér szybkiego mieszania), nastgpi przelanie
sie wody do kanatu odptywowego i dalej poprzez zainstalowany w kanale przelew awaryjny do
kanalizacji technologicznej.
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W pomieszczeniu aeratorow wykonana zostanie wentylacja mechaniczna oraz instalacja

osuszania powietrza. Nawiew powietrza wyposazony zostanie w urzgdzenie do dezynfekcji UV.
W pomieszczeniu monitorowane bedzie stezenie siarkowodoru, przekroczenie zadanych
wartosci uruchomi wentylacje awaryjna.

Charakterystyka uktadu napowietrzania

wydajnosé¢ uktadu: 260,5+500 m3*h

liczba sekcji: 2

wydajnosc¢ 1-sekgc;ji: 130,3+354,0 m*/h
liczba aeratoréw: 2 (1 aerator na sekcje)
wymiary aeratoréw: 1,20 x 1,20 m x 3,40 m
powierzchnia 1-aeratora: 1,44 m?

obcigzenie hydrauliczne 1-aeratora: 245 m3*/hm?
pojemnosc¢ 1-komory reakciji: ok. 50 m?

czas przetrzymania

- 1-komora / 130,3+354 m? h: 8,5 min = 23,0 min

- 2-komory / 260,5+500 m?/h: 12,0 min + 23,0 min

4.4. KOMORY SZYBKIEGO MIESZANIA

Zaktada sie przebudowe istniejgcych komor mieszania. Zakres przebudowy obejmuje:

wykonanie nowych przytgczy DN300 dla rurociggu wody surowej podziemnej;

wykonanie dla kazdej z komér dwoch niezaleznych punktéw dawkowania koagulanta;
montaz kierownic stalowych uspokajajgcych przeptyw wody przed przelewem;

montaz mieszadet mechanicznych;

montaz przeptywomierzy na rurociggach DN600 zasilajgcych komory wolnego mieszania.

Przewiduje sie zachowanie rzednej istniejacej krawedzi przelewu na odptywach z komor.

Charakterystyka komér mieszania

liczba komor: 2
pojemnos¢ 1-komory: ok. 16 m?
taczny czas przetrzymania: 3,7 min + 1,3 min

mieszanie: mechaniczne z regulacjg predkosci obrotowe;j

4.5. KOMORY WOLNEGO MIESZANIA

Zakres przebudowy komoér obejmuje:

wykonanie przelewoéw na doptywie;

wykonanie przelewoéw awaryjnych DN500 do przebudowywanego kanatu kanalizacji
technologicznej DN400 z zachowaniem mozliwosci spustu piany;

wymiane przegréd wewngtrz komoér wolnego mieszania (zachowane zostanie
hydrauliczne mieszanie wody) - zakres wymiany powinien obejmowac przegrody wraz z
elementami konstrukcji mocowanymi do $cian komor; uktad przegréd, ilos¢ oraz wymiary
"okien" pozostajg bez zmian;

wymiane armatury odcinajgcej na odptywie;

wykonanie dla kazdej z komor 2 punktow dawkowania flokulanta.

Wydajnos¢ kazdego z ciggéw koagulaciji:

Qmin = 260,5 m3/h
Qmax = 521 ,O m3/h
Qawar = 708,0 m3/h
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4.6.

4.7.

Charakterystyka komoér wolnego mieszania

- liczba komér: 2
- pojemnosc¢ 1-komory: ok. 170 m?
- czas przetrzymania: 14 min + 39 min

- mieszanie: hydrauliczne

Zakres przebudowy obiektu w zakresie ogélnobudowlanym i instalacyjnym ujeto w tomie K-4.

KANALIZACJA TECHNOLOGICZNA

Istniejgca kanalizacja koD200 po stronie zachodniej budynku koagulacji zostanie przetozona
(szczegoty ujeto w tomie K-4). W miejscu istniejgcego kanatu deszczowego DN200 utozony
zostanie nowy rurocigg kanalizacji technologicznej DN400.

Przebudowana kanalizacji umozliwi odbiér przelewéw awaryjnych z komoér reakcji i komor
wolnego mieszania, odbiér osadéw z komor reakcji oraz rozdziat sciekéw technologicznych od
wod opadowych.

Uwaga

Szacowana wydajnos¢ kanatu technologicznego DN400 wynosi¢ bedzie
ok. 700+800 m®*/h. Zwiekszenie wydajnosci do poziomu > 1000 m3*/h wigzatoby sie z
zmiana Srednicy istniejacego i projektowanego odcinka kanalizacji technologicznej na
DN500.

OSADNIKI POKOAGULACYJNE

Doprowadzenie wody do osadnikéw

Woda po komorach koagulacji kierowana bedzie na osadniki. Istniejgcy uktad rurociggéw
DNG600 zasilajgcych osadniki zostanie przebudowany. Wykonane zostanie nowe potaczenie od
strony osadnika OS-1. Zabudowana zostanie dodatkowa armatura odcinajgca, wymienione
zostang przepustnice DN600 na zasilaniu osadnikow. Przebudowany uktad rurociggéw umozliwi
wydzielenie dwdéch niezaleznych ciggéw technologicznych: komory koagulacji - osadnik.

Rurociggi wyposazone zostang w armature umozliwiajgcg ich odwodnienie dla kanalizacji
technologicznej. Wezet odwodnieniowy zabudowany zostanie w komorze podziemne;.

Dla potrzeb rurociggéw zasilajgcych osadniki i rurociggéw spustowych wykonana zostanie
nowa galeria rur w postaci komory podziemnej (o wymiarach 2,50 x 3,60 x 21,90 m) zlokalizowana
po stronie pétnocnej obiektu. Do komory zapewniony zostanie dostep z poziomu terenu dwoma
otworami wejsciowymi o wymiarach 160 x 100 cm.

Przebudowa uktadu spustu osadow

Osadniki wyposazone zostang w urzadzenia umozliwiajgce automatyczny spust osadéw. W
kazdej z komér zainstalowany zostanie zgarniacz mechaniczny. Zgarniacze kierowac bedg osady
do nowych lejéw spustowych. Kazdy z lejéw obstugiwany bedzie niezaleznie za pomocg armatury
sterowanej zdalnie. Otwarcie zasuwy na spuscie umozliwi odprowadzenie osadu do kanalizacji
technologicznej. Poziom osadu monitorowany bedzie za pomocg czujnikow.

Usprawnienie wentylacji

Wewnatrz osadnikéw wydzielona zostanie cze$¢ "mokrg" - centrala czes¢ osadnikow i czesé
"sucha" - pomieszczenia obstugowe od strony pétnocnej i potadnionej. Pozwoli to na
skuteczniejsze zorganizowanie wentylacji obiektu. Dla kazdej z czesci przewiduje sie wykonanie
niezaleznej wentylacji mechanicznej.

Zakres prac
Projektowany zakres prac obejmuje:

- budowe nowej galerii rur;
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wydzielenie czesci "mokrej" i "suchej";

- przebudowe rurociggdw zasilajgcych wraz z wymiang armatury;

- dostosowanie perforacji Sciany czotowej osadnikow;

- montaz zgarniacza dennego o ruchu posuwisto-zwrotnym, z napedem hydraulicznym;
- dostosowanie leja osadowego;

- wykonanie nowej instalacji spustu osadu;

- korekte krawedzi rurociggéw przelewowych DN400;

- wykonanie nowego zbiorczego kanatu przelewowego;

- wykonanie komory przytgczeniowej na kanalizacji technologicznej DN400 dla rurociggéw
spustowego i przelewowego;

- montaz koryta uchylnego dla usuwania piany z pompowym odprowadzeniem piany do
kanalizacji zakladowej;

- wprowadzenie regulowanych krawedzi przelewowych na odptywie wody z osadnikéw;

- wymiane armatury na odptywie z osadnikéw;

- wymiane zawordow zwrotnych na rurociggach ssawnych pompowni cieczy nadosadowej;
- remont istniejgcej galerii rurociggéw spustowych z przebudowg komoér zejsciowych;

- wraz z przebudowg czesci technologicznej wykonany zostanie remont w zakresie
konstrukcji oraz instalacji ogélnobudowlanych.

Charakterystyka osadnikéw pokoagulacyjnych

- liczba osadnikow: 4

- powierzchnia 1-osadnika: ok. 230 m? (260 m?)
- rzedna korony odptywu: 107,70 m

- szeroko$¢ osadnika: 5,00 m

- dlugosc: 52,40 m (2 szt.)

57,90 m (2 szt.)

Zakres przebudowy obiektu w zakresie ogélnobudowlanym i instalacyjnym ujeto w tomie K-4.

4.8. INSTALACJE POMOCNICZE
4.8.1. Instalacja magazynowania i dawkowania koagulantéw

Zaktada sie wykonanie nowej instalacji magazynowania i dawkowania koagulantéw. Nowe
zbiorniki koagulantéw zlokalizowane zostang w czesci chemicznej przebudowywanego budynku
koagulacji "zachodniej". Instalacje nieczynne zostang rozebrane.

Koagulanty dostarczane bedg na teren SUW cysternami. Roztadunek samochodéw
prowadzony bedzie poprzez wezty roztadunkowe zlokalizowane na zewnatrz przebudowywanego
budynku. W ramach koncepcji zaktada sie dostosowanie uktadu drogowego, obejmujgce budowe
drogi zaktadowej po stronie zachodniej budynku koagulaciji.

Instalacja koagulanta wykonana zostanie w postaci dwodch niezaleznych ciggéw
umozliwiajgcych rownolegte dawkowanie dwéch réznych koagulantéw. W trakcie normalnej pracy
Uzytkownik bedzie decydowat o wyborze stosowanego koagulanta.

Dawkowanie koagulanta realizowane bedzie automatycznie w oparciu o pomiar przeptywu
wody surowej realizowany na rurociggow tagczgcym komory mieszania z komorami koagulacji.

W ramach nowej instalacji przewiduje sie wykonanie:

- 2 weztéw roztadunkowych;

- 3 zbiornikdw magazynowych, kazdy o pojemnosci 25 m?, umieszczonych w wannie
zabezpieczajgcej;

- 2 zespotdw pomp dawkujacych, kazdy sktadajgcy sie z 2 pomp pracujacych i 1 pompy
rezerwowej;

- 4 punktéw wprowadzania koagulanta, po 2 punkty do kazdej komory szybkiego
mieszania
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- potgczenia instalacyjne z armatura.

4.8.2. Instalacja flokulanta

Przebudowa instalacji dawkowania flokulanta obejmuje:
- montaz nowe;j stacji przygotowania i dawkowania flokulanta (analogicznej jak istniejgca);

- montaz dodatkowych pomp dozujgcych umozliwiajgcych wspotprace kazdej ze stacji
flokulanta z dwoma komorami wolnego mieszania;

- wykonanie nowych potgczenh rurowych.

Nowa stacja flokulanta zabudowana zostanie w sgsiedztwie stacji istniejgcej, na istniejgcym
fundamencie po likwidacji nieczynnych instalacji. Dawkowanie flokulanta prowadzone bedzie
poprzez jeden z dwoéch punktéw w komorze wolnego mieszania. Wybér pracujgcego punktu
realizowany bedzie recznie.

Stacja flokulanta

- ilos¢ stacji: 2 szt. (w tym 1 istniejgca);

- wydajnos¢ 1 stacji: 400 I/h;

- zakres stezen: 0,05+0,5%;

- dozownik proszku
wydajnos¢ podajnika proszku: 11 kg/h,
regulacja wydajnosci za pomoca falownika,
czujnik poziomu proszku,
ogrzewanie proszku;
- liczba komér mieszania: 3 szt.;
- liczba mieszadet: 2 szt.;
- doprowadzenie wody z pomiarem przeptywu i armaturg regulacyjna;
- pomiar poziomu w komorach mieszania;
- sterownik z komunikacjg z sterownikiem obiektowym;
- wykonanie materiatowe: PP.
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5. ZESTAWIENIE URZADZEN

Ponizej przedstawiono zestawienie podstawowych urzadzen technologicznych dla zakresu
objetego koncepcja:

llo$é urzadzen | Moc Moc Sposéb Moc
Lp. Urzadzenie Parametry | Nr techn. jedn. zainst. Falownik | szczyt.

P R kw] | [kw] | P [kW]

Zagospodarowanie terenu

Przepustnica
mimosrodowa, dtugiej
zabudowy, naped
elektryczny

DN800 - 1 0 0,5 0,5 okresowy - -

Przepustnica
mimosrodowa, dtugiej
zabudowy, naped
elektryczny

DN500 - 2 0 0,5 1,0 okresowy - -

Przeptywomierz
3 elektromagnetyczny DN500

Przepustnica
mimosrodowa, dtugiej
zabudowy, naped
elektryczny

DN600 - 1 0 0,5 0,5 okresowy - -

5 | Zasuwa klinowa, reczna DN150 - 2 0 - - - - -

Zasuwa klinowa,

doziemna, reczna DN600 - 3 0 - - . . )

Moc zainst. [kW] 2,0 Moc szczyt. [kW] 0,0

Obiekt 1.1 - Budynek koagulacji "zachodni"

Przepustnica
mimosrodowa, dtugiej
zabudowy, naped
elektryczny

DN400 - 3 0 0,25 0,75 okresowy - -

Przeptywomierz
elektromagnetyczny DN200

Przepustnica
mimosrodowa, krotkiej
zabudowy, naped
elektryczny

DN300 - 2 0 0,25 0,50 okresowy - -

A-1
10 | Aerator 1,2x1,2m A2 2 0 - - - - -

Zastawka nascienna,
11 | gérnoprzelewowa, 1,0m - 2 0 1,0 2,0 okresowy - -
naped elektryczny

Zasuwa nozowa, haped

12 elektryczny

DN150 - 2 0 0,25 0,50 okresowy - -

Przepustnica
mimosrodowa, dtugiej
zabudowy, naped
elektryczny

13 DN300 - 2 0 0,25 0,50 | okresowy - -

Przepustnica
mimosrodowa, dtugiej
zabudowy, naped
elektryczny

14 DN300 - 2 0 0,25 0,50 okresowy - -

Mieszadto KSM-1 .
15 szybkoobrotowe . KSM-2 2 0 5.0 10,0 ciagty tak 10,0

16 | Przeptywomierz DN600 - 2 0 - - - - -

Przepustnica
mimosrodowa, dtugiej DN600
zabudowy, naped
elektryczny

17 - 2 0 0,5 1,0 okresowy - -
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llo$é urzadzen | Moc Moc Sposéb Moc
Lp. Urzadzenie Parametry | Nr techn. jedn. zainst. e Falownik | szczyt.
P R | w1 | wy | P [kW]
ZK-1
18 | Zbiornik koagulanta V=25m? ZK-2 3 0 - - - - -
ZK-3
PKO-1
PKO-2
Pompa dawkowania PKO-3 .
19 koagulanta . PKO-4 4 2 0.1 0.6 ciagty ) 0.4
PKO-5
PKO-6
SF-1
20 | Stacja flokulanta - (istniejaca) 2 0 2,5 5,0 ciagly tak 5,0
SF-2
Rezerwa mocy dla
urzadzen ) ) ) ) } .
21 technologicznych 15,0 ciagty tak 150
(mieszadta w KWM)
Moc zainst. [kW] | 36,35 Moc szczyt. [kW] | 30,4
Obiekt 2.1+4 - Osadniki pokoagulacyjne
Przepustnica
2 | mimosrodowa, diugiej DN600 ; 4 0 0,5 2,0 | okresowy ; ;
zabudowy, naped
elektryczny
Zasuwa nozowa, naped
23 elektryczny DN300 - 4 0 0,4 1,6 okresowy - -
24 | Zasuwa nozowa, reczna DN400 - 1 0 - - - - -
L~53m
Zgarniacz denny z (2x) } . )
25 napedem hydraulicznym | L~47m 4 0 25 10,0 ciagty 10,0
(2¥)
26 g‘;rnyf uchylne z pompa | 5 _ 500 ¢ ; 4 0 25 100 | okresowy ; 25
Przepustnica
mimosrodowa, dtugiej ) ) _
27 zabudowy, naped DN600 4 0 0,5 2,0 okresowy
elektryczny
Moc zainst. [kW] 25,6 Moc szczyt. [kW] | 12,5
Obiekt 5 - Budynek komér ozonowania wstepnego i posredniego
Przepustnica
2g | Mimosrodowa, krotkiej DN400 ; 2 0 025 | 050 |okresowy ; ;
zabudowy, naped
elektryczny
Przeptywomierz
29 elektromagnetyczny DN300 ) 1 0 ) ) ) ) B
Przepustnica
30 | mimosrodowa, kr6tkie] DN500 ; 2 0 025 | 050 |okresowy ; ;
zabudowy, naped
elektryczny
Przepustnica
31 | mimosrodowa, krGtkiej DN400 ; 1 0 025 | 025 |okresowy ; ;
zabudowy, naped
elektryczny
Moc zainst. [kW] 1,25 Moc szczyt. [kW] 0,0
Moc zainst. [kW] | 65,20 Moc szczyt. [kW] | 42,9
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6. STEROWANIE | POMIARY

6.1. STEROWANIE

Projektowane urzgdzenia z napedami elektrycznymi bedg mialy mozliwos¢ sterowania
lokalnego lub zdalnego (w trybie recznym, lub automatycznym) z centralnej dyspozytorni SUW.
Przyjmuje sie nastepujgcy sposob sterowania pracg urzgdzen:

- sterowanie poprzez szafe producenckag
e stacja flokulanta (w tym sterowanie pompami dawkujgcymi poprzez falowniki);
e zgarniacze denne;
e koryta uchylne z pompg piany;
- sterowanie poprzez falownik
e mieszadta w komorach szybkiego mieszania;
- sterowanie poprzez indywidualny sterownik

e pompy dawkujgce koagulanta,
e armatura z napedami elektrycznymi.

6.2. POMIARY

Projektowane instalacje nalezy wyposazyé w urzadzenia pomiarowe w zakresie
umozliwiajgcym ich zdalne sterowanie i prace automatyczng oraz gwarantujgce bezpieczenstwo
obstugi. Zaktada sie realizacje przynajmniej nastepujgcych pomiarow:

Zagospodarowanie terenu
- przeptyw - rurocigg wody surowej powierzchniowej (1x).

Budynek koaqgulacji
- przeptyw - doptyw do aeratoréw (2x);
- zadziatanie przelewu po komorach reakcji (1x);
- przeptyw - doptyw do komor wolnego mieszania (2x);
- zadziatanie przelewu w komorach wolnego mieszania (2x);
- poziom - zbiorniki koagulanta (3x);
- wypetnienie wanny koagulanta (1x).

Osadniki pokoagulacyjne
- poziom osadu - komory osadnikéw (4x);
- zadziatanie przelewu w komorach osadnikow (4x).

Budynek filtréow 11°
- przeptyw - rurocigg wody surowej podziemnej (1x);
- przyplyw - ozon (2x).

6.3. KONTROLA JAKOSCI

Budynek koagulacji
- stezenie siarkowodoru w powietrzu - pomieszczenie aeratoréw (1x);
- pH - odptyw z komér wolnego mieszania (2x).

Osadniki pokoagulacyjne
- poziom osadu - komory osadnikow (4x);
- pH - odptyw z osadnikéw pokoagulacyjnych (4x).
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6.4. PRACA AUTOMATYCZNA
6.4.1. Wezetl 1 - rozdziat wody na aeratory

Zaktada sie automatyczne wyréwnanie rozdziatu wody doptywajacej do aeratoréw. Rozdziat
realizowany bedzie przez armature z napedami elektrycznymi w oparciu o pomiar przeptywu na
zasilaniu danego aeratora.

6.4.2. Wezetl 2 - dawkowanie koagulanta

Dawkowanie koagulanta realizowane bedzie w oparciu o zadang dawke jednostkowg i
aktualny przeptyw przez dang komore szybkiego mieszania (pomiar na rurociggu fgczacym
komore szybkiego mieszania z komorg wolnego mieszania). Wymagana wydajnos¢ pomp
dawkujgcych okreslana bedzie przez system sterowania, kazda pompa dawkujgca bedzie miata
mozliwos¢ regulacji wydajnosci poprzez zmiane czestotliwosci i dlugosci trwania skoku ttoka.

6.4.3. Wezet 3 - dawkowanie flokulanta

Dawkowanie koagulanta realizowane bedzie w oparciu o zadang dawke jednostkowg i
aktualny przeptyw przez dang komore wolnego mieszania (pomiar na rurociggu tgczacym komore
szybkiego mieszania z komorg wolnego mieszania). Wymagana wydajno$¢ pomp dawkujgcych
okreslana bedzie przez system sterowania. Stacja flokulanta wyposazona zostanie w
indywidualny sterownik zarzgdzajacy procesem przygotowania flokulanta. Pompy dawkujace
flokulanta regulowane za pomoca falownikow.

6.4.4. Wezetl 4 - spust osadu z osadnikéw pokoagulacyjnych

Spust osadu realizowany bedzie automatycznie w okreslonych odstepach czasu lub na
podstawie pomiaru ilosci osadu w osadniku, lub recznie na podstawie decyzji dyspozytora.

6.4.5. Wezel 5 - zrzut piany z osadnikéw pokoagulacyjnych

Spust osadu realizowany bedzie automatycznie w okreslonych odstepach czasu lub recznie
na podstawie decyzji dyspozytora.

6.4.6. Wezel 6 - rozdzial ozonu w komorach ozonowania I° (wstepnego)

llos¢ ozonu podawana do kazdej z komor ozonowania |I° bedzie regulowana niezaleznie, na
podstawie zadanej dawki (r6zne dawki w zaleznoéci od rodzaju wody surowej kierowanej do
komér ozonowania) i aktualnego przeptywu.
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7. PODSTAWOWE WYTYCZNE BRANZOWE

7.1. OGRZEWANIE | WENTYLACJA
7.1.1. Budynek koagulacji "zachodni"

Wymagania dla poszczegolnych czesci budynku

Lp. Pomieszczenie Temp. e S iE = Osuszanie
mech. | grawit.
Poziom przyziemia
Magazyn nr 1 o 1 w/h
! +8°C (dodatkowo) TAK )
Magazyn nr 2 o 1 w/h )
2 +8C (dodatkowo) TAK
3 Hala magazynowa +12°C 1+1 w/_h ) "
(dwustopniowa)
4 Pomieszczenie stacji +12°C 1 whh ) "
flokulanta
5 Galeria koagulaciji +8°C 1 wih ) *
Poziom I-go pietra
Pomieszczenie aeratoréw 1+1 w/h**
6 +12°C (dwustopniowa) _ TAK
1 w/h
(awar. - czujnik H2S)
7 Hala koagulacji +12°C 1+1 w_/h _ _
(dwustopniowa)
8 goz;zfnzdmlnlstracyjno- zgodne z czescig architektoniczng

*) izolowane rurociagi technologiczne
**) dezynfekcja UV powietrza nawiewanego

7.1.2. Osadniki pokoagulacyjne

Projektowany zakres przebudowy osadnika zaktada wydzielenie czesci "suchej" od czesci
"mokrej". W wyniku podziatu komory osadnikéw z otwartym zwierciadtem wody zostang
oddzielone od reszty obiektu.

Wymagania dla poszczegdlnych czesci obiektu

Lp. Pomieszczenie Temp. fientyldeid - Osuszanie
mech. grawit.
1 Galeria naptywowa +8°C - TAK TAK
2 Komory osadnikéw - TAK TAK -
3 Galeria odptywowa +8°C - TAK -

7.2. WODOCIAGI | KANALIZACJA
7.2.1. Budynek koagulacji "zachodni"

Wymagania dla poszczegodlnych czesci budynku
- w kazdym pomieszczeniu technologicznym nalezy lokalizowac¢ punkt czerpalny wody,
oraz zapewni¢ mozliwos¢ odptywu poprzez wpust podtogowy;
- wrejonie zbiornikdw koagulanta nalezy zlokalizowaé wezet BHP i umywalke z cieptg
wodg;
- w poblizu zbiornikéw koagulanta i stacji flokulanta nalezy zlokalizowa¢ zlew gospodarczy
z cieptg wodag;

Wymagania dla czesci administracyjno-socjalnej zgodnie z wytycznymi branzy
architektoniczne.

W celu odprowadzenia wod deszczowych z odwodnienia dachu oraz drég nalezy wykonac
nowy odcinek kanalizacji deszczowej po stronie zachodniej budynku.
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7.2.2. Osadniki pokoagulacyjne

Wymagania dla obiektu
- istniejgce przytgcze wodociggowe nalezy przebudowac;

- w czesci centralnej kazdego z osadnikéw powinien znalez¢ sie punkt czerpalny
umozliwiajgce okresowe umycie osadnika.

7.3. ZASILANIE ELEKTRYCZNE

Nalezy doprowadzi¢ zasilanie do urzadzen technologicznych. Podstawowe urzgdzenia
przewidziane do zastosowania ujeto w punkcie nr 5.

7.4. STEROWANIE

Nalezy przewidzie¢ rozbudowe istniejgcego systemu sterowania o elementy i zakres
wynikajgcy z niniejszej koncepcji.

8. UWAGI KONCOWE

1. Podstawowym wymogiem prowadzenia prac budowlanych na terenie SUW jest zachowanie
ciggtosci pracy instalacji i zaopatrzenia miasta Ptock w wode.

2. Przebudowe budynku koagulacji nalezy prowadzi¢ etapowo. Nalezy przewidziec¢
tymczasowe przetgczenia instalaciji.

3. Zmiany w uktadzie rozdziatu ozonu dla komér I° nalezy realizowaé z uwzglednieniem
warunkow gwarancji dla przebudowywanych instalacji.
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